21
Mineralia slov.
20 (1988), 1, 21—32

Mapy komplexného inZinierskogeologického rajonovania
tzemia

MIROSLAV HRASNA
Katedra inZinierskej geolégie PF UK, Mlynska dolina, 842 15 Bratislava

Dorudené 6. 5. 1987

KapTsl KOMIUIEKCHOTO0 MEJKEHEPHO-Te0J0TMIECKOr0 PaliOHUPOBAHMS

IIpepnaraeTcs METOAMKA COCTABJICHMS KapT KOMIUIEKCHOTO MHKEHEDHO-
reoJIOTMYECKOr0 PaMOHMPOBAHMS, ONDPEAENAON[as BCE BbIJEIEHHLIE TEPPU-
TOPHMAJIbHbIE I[€JIBIE KAYECTBEHHO M KOJMYECTBEHHO HA OCHOBE Kiaccuduka-
IUY OTAENBHBIX COCTABIAIONIMX MHKEHEPHO-T€OJOTMYECKON Cpeasl. Anda-
BUTHO-IIM(DPOBbIE CUMOOJIBI 3TUX TEPPUTOPUANIBHBEIX EAMHUIL PAOHMPOBAHUSA
MO’KHO BBOAMTH B NnamaTh DBM u uCnois30BaTh MX JJiA COCTABIEHUA pas-
HOOOpa3HBIX MOJENEN MHKEHEPHO-T€0JIOrHYECKOi CPEAl, B TOM YMCIE U MO-
JiesIeit B3aMMOJEMCTBUS 3TOM CPEJBl U MHIKEHEPHBIX COOPY>KEHMIA.

Comprehensive engineering geological zoning maps

This paper presents methods employed in the process of preparation
of comprehensive engineering geological zoning maps, defining each
delimited zoning unit in terms of quality and quantity according to
a system of classification of the particular components of the engineering
geological environment, which was set up for this specific purpose. The
alphanumerical symbols of zoning units defined in these terms can be
stored in a computer memory and later on utilized for the preparation
of various models of the engineering geological environment including
models of the interaction between the engineering geological environ-
ment and engineering works.

Zatial ¢o v mapéch inzinierskogeologic-
kych pomerov sa jednotlivé zlozky (hor-
niny, reliéf, podzemné vody i geodyna-

celky réznych taxonomickych urovni
(tab. 1) sa v zauzivanej praxi inziniersko-
geologického rajonovania vyclenuju len

mické javy) s cielom vyjadrif ich charak-
ter a priestorovii premenlivost zobrazuju
samostatne, uc¢elom inzinierskogeologickej
rajonizacie je vymedzif v mapovanom uze-
mi ¢iastkové uzemné celky vyznacujuce sa
uréitym stupriom rovnorodosti inZiniersko-
geologickych pomerov i podmienok vy-
stavby. Vzhladom na to, Ze rajonizacné

podla rovnorodosti jednej zo zloZiek inzi-
nierskogeologickych pomerov, sa vSak
tento ucel nedari dosf dobre plnif.

V ostatnom obdobi sa preto v rajonizac-
nych mapach okrem vyclenenych uzem-
nych celkov zobrazuju aj udaje o vlast-
nostiach tych zloziek inzinierskogeologic-
kych pomerov, ktoré nie su kritériom pre
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TAB. 1

Taxonomické jednotky inZinierskogeologickej rajonizdcie (podla Matulu, 1977)
Taxonomical units of engineering geological zoning (according to Matula, 1977)

Druh modelu
taxonomickej
jednotky

Taxonomicka
jednotka
rajonizacie

Atributy pre vyclenenie jednotlivych
druhov modelu taxonomickej jed-
notky

Geneticko-
Strukturny
model zemskej
Kory

Region

Geomorfologicko-
krajinny model
uzemia

Oblast

Model geneticko-
litologickych
pomerov pri
povrchu uzemia

Rajon

Inzinierskogeo-
logicky model
skladby zaklado-
vej pody

Podrajon

Model inziniersko-
geologickych
(geotechnickych)
pomerov

Okrsok

Zhodnost zoskupenia a charakteru
urc¢itych geologickych formacii pod-
mienena zhodnosfou zakladnych ¢ért
geotektonického vyvoja danej ¢asti
zemskej kory

Neotektonickym vyvojom podmiene-
na zhodnost charakteristickych rysov
makroreliéfu a s nim suvisiaceho
razu krajiny

Zhodnosf vyskytu urc¢itych litologic-
kych typov hornin v jednotlivych
geneticko-facialnych komplexoch vy-
stupujucich pri povrchu uzemia

Zhodnost v priestorovom i proporcio-
nalnom usporiadani horninovych ty-
pov rozneho fyzikalno-mechanickéhe
charakteru v profile zakladovej pody

Zhodnosf v usporiadani horninovych
typov rozneho fyzikalno-mechanic-
kého charakteru a hydrogeologic-
kych pomerov v profile zakladovej
pody

ich vyclenenie. Spravidla su to udaje
o hlbke a agresivnych vlastnostiach pod-
zemnych vod, sklonitosti a ¢lenitosti relié-
fu a o geodynamickych javoch. Mapy in-
zinierskogeologického rajonovania sa tym
podstatne zblizili s mapami inZiniersko-
geologickych pomerov, ale vzhladom na
to, Ze horninové jednotky predkvartérne-
ho podkladu su v nich znaé¢ne redukované,
su jednoduchsie, a teda i lepSie citatelné.

Takto zostavené mapy mozno vyuzif na
rozne vedecké, pedagogické i praktické
ucely. Na pohotové a désledné rieSenie
uloh praxe je vSak potrebné zostavovat
rajoniza¢né mapy, v ktorych sa vyclenené
uzemné celky vyznacuju urcitym striktne
definovanym stupfiom rovnorodosti inzi-
nierskogeologického prostredia. MoZno ich

zostavif kombinaciou (s¢itanim) tzemnych
celkov vy¢lenenych samostatnou rajoniza-
ciou jednotlivych zloziek inZinierskogeolo-
gickych pomerov. Na kazdej taxonomickej
urovni rajonizacie predstavuju potom vy-
¢lenené uzemné jednotky modely celko-
vych inzinierskogeologickych pomerov, nie
iba modely ich ¢iastkovych zloZiek, ¢o je
pre rieSenie praktickych tuloh nevyhnutné.

Metoédou takejto ,komplexnej inZinier-
skogeologicke]j rajonizdcie® moZno zostavit
tak mnohoucelové mapy, vyjadrujice inZi-
nierskogeologické podmienky pre rézne
druhy inzinierskych zédsahov do geologic-
kého prostredia, ako aj $pecialne mapy,
sliZiace vyluéne na vystavbu urcitého
druhu stavieb.

V oboch pripadoch je pre rajonizaciu
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zloziek inzinierskogeologickych pomerov
(ich roznych vlastnosti) potrebné vytvorit
prislusné klasifikacie zohladiujuce ucel
rajonizicie i potrebu roznej detailnosti
informéacie podavanej v mapach roéznych
mierok. Ako priklad uvadzame metodiku
$pecidlnej inZzinierskogeologickej rajoniza-
cie pre uédely urbanistickej vystavby.

Klasifikéacia zloZiek inZinierskogeologickych
pomerov pre ucely urbanizacie

Pri klasifikacii a rajonizacii horninové-
ho prostredia sa z pifstupriovej taxono-
mickej Skaly inzinierskogeologickej klasi-
fikacie hornin (Popov, 1959; IAEG —
UNESCO, 1976) pre ucely urbanizicie
vyuzivaju taxony na urovni litologického
komplexu, litologického typu a inZinier-
skogeologického typu (pripadne skupiny)
hornin a im zodpovedajuce taxoény inzi-
nierskogeologickej rajonizacie: rajon, pod-
rajén a okrsok. Atributy pre vyclenenie
tychto rajonizaénych jednotiek hornino-
vého prostredia a mierky map, v ktorych
sa vyc¢lenuju, uvadza tab. 2.

Na vyéleniovanie rajéonov mozno Vv za-
sade pouzif klasifika¢ny zoznam litologic-
kych komplexov pouzivany v sucéasnosti
pri mnohoucelove]j typologickej rajonizacii

(Matula — Hra$na, 1976). Vzhladom na
to, Ze mapa rajonovania pre ucely urbani-
zacie ma byf samostatna (nepredpoklada
sa zostavovanie mapy inzinierskogeologic-
kych pomerov), tento zoznam sa doplnil
o udaje spresnujuce vek i fyzikalno-tech-
nické vlastnosti hornin (tab. 3).

Tymto spésobom mozno rozlisif vsetky
inzinierskogeologicky vyznamné komplexy
Zapadnych Karpat i Ceského masivu (napr.
stmelené S§trky sarmatu od ulahnutych
pliocénnych $trkov, terciérne flySové kom-
plexy od paleozoickych, metamorfované
bridlice barandienu od fylitov alebo brid-
lic kulmu a pod.).

V sulade s tabulkou 2 sarajony vy-
cleniuju podla vertikdlneho sledu litologic-
kych komplexov uvedenych v tab. 3, pri-
¢om sa zohladiniuje aj ich mocnoct:
EpFn — rajén eolickych pieskov na na-
plavoch nizinnych tokov (mocnost Ep do
5 m), Ep/Fn — dtto, mocnosf eolickych
pieskov 5—10 m, EP (Fn) — dtto, mocnost
eolickych pieskov 10—20 m.

Podrajény sa vyclenuju a oznacuju
podla vertikdlneho sledu a mocnosti hor-
ninovych typov uvedenych v tab. 4. Napr.
symbol hlg2S, vyjadruje podrajon, v kto-
rom pod vrstvou sudrznych zemin moc-
nosti do 2 m lezia $trky (2—5 m mocna

TAB. 2

InZinierskogeologickd rajonizdcia horninového prostredia
Engineering geological zoning of the rock environment

Taxonomicka Atributy pre vyélﬁlie rajonizacnej Vyélenuje sa
jednotka jednotky na mapach
rajonizacie mierky
- Sled a mocnost litologickych komplexov i
Rajon (do hibky 15—20 m) =1 :200000
led a mocnosf litologickych typov hornin, 1 :50 000
Podrajon pripadne ich kombinacii (do hlbky 10 az -
<1:10000
15 m)
Sled a mocnosf inZinierskogeologickych
Okrsok typov hornin alebo ich kombindcii (do =1 :10000

hlbky 5—10 m)




24

Mineralia slov., 20, 1988
TAB. 3
Typy litologickych komplexov na vyélenenie rajénov
The types of lithological complexes for delimiting of the zones

A — Litologické komplexy kvartérnych pokryvov
Ao — navazok odpadu (smetiska a pod.)
An — stavebnych navazok, vysypiek, hald a pod.
Ap — navazok priemyslovych odpadov
Lp — polygenetickych sprasovych sedimentov
Es — eolickych sprasi
Ep — eolickych pieskov
Or  — raSelinisk
Fn — naplavov nizinnych tokov
Fs — naplavov mrtvych ramien
Fh  — naplavov horskych tokov
Ft — naplavov terasovych stuptiov
P — proluvialnych sedimentov
D — svahovych (deluvialnych) sedimentov
Df — deluvialno-fluvidlnych sedimentov
Co — koluvialnych sedimentov
Gm — glacialnych (morénovych) sedimentov
Gt — fluvioglacialnych sedimentov
Gl  — limnoglacidlnych sedimentov
Kt  — karbonatovych sedimentov (travertiny)
B — Litologické komplexy predkvartérneho podkladu
Ni — 1ilovito-prachovitych sedimentov
Np — piescitych sedimentov
Ng — Strkovitych sedimentov
Nk  — striedajucich sa sudrznych a nesudrznych sedimentov
Nv  — neogénnych vapencov
V1 — efuzivnych hornin
Vp — pyroklastickych hornin

T — prevazne tufy

U — prevazne tufity
Vk  — striedanie efuzivnych a pyroklastickych hornin
Si — ilovcovo-prachoveovych hornin
Sz — pieskovcovo-zlepencovych hornin
St — flySoidny¥ch hernin
Sk — karbonatovych a klastickych hornin
Sv — vapencovo-dolomitickych hornin

Sw — prevazne vapencov

Sd — prevazne dolomitov
Ss — ilovecovo-vapencovych (slienovcovych) hornin
Ih — intruzivnych hornin (vcelku)

Ib — prevazne bazickych intruziv

Ig — prevazne granitoidnych intruziv
Mh — metamorfovanych hornin (vcelku)
Mn — nizkometamorfovanych hornin

Mb — ilovcove-prachovcovych bridlic

Mf — fylitov, fylonitov

Me — nizkometamorfovanych vulkanitov
Mv — vysokometamorfovanych hornin

Mr — svorov, rul, amfibolitov
Mg — migmatitov, Zulorul, granulitov
Ms — serpentinitov
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Pokracéovanie tab. 3

Mk — metamorfovanych karbonatov
Mm — metamorfovanych zlepencov a pieskovcov
Md — disloka¢ne metamorfovanych hornin

Tam, kde je to mozné, je ucelné vy¢lenif i podrobnejsie definované litologické kom-
plexy:

— v ramci nespevnenych sedimentov podla stupiia diagenézy, pri¢om symbolmi

Ni’, Np’, Ng’, Nk’ ozna¢ujeme diageneticky slabo spevnené sedimenty (prevazne
tuhé — pevné, resp. stredne ulahnuté az ulahnuté), symbolmi Ni+, Np+, Ng+, Nk+
diageneticky spevnené sedimenty (prevazne pevné — tvrdé, resp. ulahnuté az
stmelené)

v ramci efuzivnych hornin mozno rozlisif litologické typy: Va — andezity, Vr —
ryolity ... a pod., pripadne starSie vulkanity od neovulkanitov symbolom VI1+;
rovnako mozno podrobnejsie triedif aj pyroklastické horniny (Ta, Tr... a pod.)

pevné sedimentarne horniny je vhodné rozlisif podla veku, pricom symbolmi Si’,
Sz’, Sf’... ozna¢ujeme horniny paleogénu, symbolmi 'Si, 'Sz, 'Sf ... horniny mezo-
zoika a symbolmi Si+, Sz+, Sf+ horniny paleozoika

intruzivne horniny mozno podrobnejSie ¢lenif rovnakym spdsobom ako efuzivne

horniny

TAB. 4

Typ, mocnost a hibka povrchu hornin na vyélenenie podrajénov
Type, thickness and depth of the rock surfice for delimiting of the subzones

Horniny kvartérnych pokryvov

Predkvartérne horniny

b balvanité a hruboulomkovité zeminy

g Strkovité a ulomkovité zeminy

u ulomkovité a Strkovité zeminy s hlini-
tym tmelom, prevazne bez dotyku zfn

p piescité zeminy

n striedanie piescitych a $trkovitych zemin

h sudrzné zeminy

k striedanie sudrznych a nesudrznych ze-
min

s sprasSové zeminy

o organické a kasovité zeminy

S skalné horniny

B poloskalné horniny

F striedanie skalnych a
poloskalnych hornin

G Strkovité zeminy

P piesc¢ité zeminy

N striedanie $trkovitych
a pieséitych zemin

I sidrZné zeminy

K striedanie (kombindcia) sidrznych
a nesudrznych zemin

Oznacenie mocnosti vrstiev

1 <2 m
2 2—5m
3 >6m

Indexy hlbky povrchu hornin

1 < 5m
2 5—10m
3 10—15 m

vrstva) a v hibke do 5 m je povrch skal-
ného podkladu.

Pri vycleniovani jednotlivych vrstiev,
kombinéciou ktorych vznikd uréity typ

podrajénu, sa pri kvartérnych zeminich
samostatne vyélefiuji len horninové typy
minimdalnej mocnosti 1 m, pri horninich
predkvartérneho podkladu typy minimal-
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nej mocnosti 2 m. Pri mensej mocnosti sa

vyéleriuju kombinované typy (n, k, N, K,

F). Kombinované typy (najmd v ramci

hornin podkladu) sa mézu vyélenovat i pri

viésej mocnosti jednotlivych horninovych
typov, av8ak ich mocnost nema presiahnut

30 %, mocnosti vy¢lefiovanej horninovej

jednotky.

Pri vyéletiovani okrskov sa vyuziva-
ji rovnaké typy hornin ako v pripade pod-
rajonov, ktoré sa viak podrobnejsie clenia
podla rozdielneho fyzického stavu, resp.
odlinych fyzikalno-mechanickych vlast-
nosti, pri¢om sa vyznaéuju indexom ‘*),
a to:

— pri skalnych horninach (S*) tie, kto-
rych smerné hodnoty modulu pretvar-
nosti (Eg) su vicsie nez 500 MPa,

— pri poloskalnych hornindch (B¥) tie,
ktorych Ej je vacsi nez 50 MPa,

— pri sudrznych zeminach a type u tie,
ktoré maju tuhu a pevnu konzistenciu,

— stredne ulahnuté a ulahnuté, nesudrz-
né zeminy;

alebo indexom ), a to pre:

— ostatné typy intenzivnejsie zvetranych
a rozpukanych skalnych a poloskalnych
hornin,

— sudrzné zeminy a typ u pri mikkej
konzistencii,

— neulahnuté (kypré), nesudrzné zeminy.

Dokumentovanost i mierka map, na kto-
rych sa okrsky zobrazuju, dovoluju spra-
vidla samostatne vy¢lenit i vrstvy hornin
rozdielneho fyzikalno-technického charak-
teru mocnosti 0,5 m. Pri zlozitej Strukture
zakladovych p6d sme vSak nuteni niekedy
vyéletiovat samostatne iba mocnejsie po-
lohy, resp. vrstvy, v ktorych fyzicky stav
hornin nie je odlifeny. Na druhej strane
mozno v mapach velkych mierok (najmé
1:2000 a vidsich) vyéletiovat i podrob-
nejdie definované inZinierskogeologické
typy (podrobné ¢lenenie konzistencie

a ulahnutosti modulu pretvarnosti a pod.).

Pri klasifikacii a rajonizacii podzemnych
véd sa vyuzivaju charakteristiky a kody
uvedené v tab. 5. Uroven hladiny podzem-
nych vod sa uvadza pre priemerné maxi-
méalne stavy prvého zvodneného horizon-
tu. resp. pre prvy napaty horizont s pre-
tlakom dosahujucim vysku viac nez 20 m
pod uroven terénu. Stupen agresivity sa
delimituje len v mapach velkych mierok
(na urovni okrskov). Agresivita sa udéava
pre najviac priepustné horninové prostre-
die vystupujuce pri povrchu uzemia
(v hibke do 5 m).

Pri hodnoteni reliéfu na mapach mierky
1:200000 a 1:100 000 delimitujeme uzem-
né celky rajonizacie podla klasifikacie
stredného uhla sklonu a horizontalnej cle-
nitosti reliéfu, na mapach viaésich mierok
podla stupna sklonitosti a stupna c¢leni-
tosti reliéfu (tab. 6). Hodnoty stredného
uhla sklonu a horizontalnej c¢lenitosti re-
liéfu su pre celé uzemie SSR spracované
v mierke 1 :200 000 (Kvitkovi¢, 1977; Ma-
zur, 1974), hodnoty stupna sklonitosti
a ¢lenitosti reliéfu treba pre kazdy mapo-
vy list spracovat osobitne, najlepSie pomo-
cou pocitaéa s grafickymi vystupmi.

Zatial ¢o v pripade horizontdlnej cleni-
tosti reliéfu nezalezi na skuto¢nych roz-
meroch terénnych depresii (zapocitavaja
sa vietky jednostranne pretiahnuté nega-
tivne tvary reliéfu roznej velkosti i po-
vodu: erézne rieéne a glacidlne doliny, po-
lygénne zérezy vysokych pohori, erdzne
koryta v nivach nizin a kotlin, vymole,
tvaliny a pod.), v pripade stupna cleni-
tosti reliéfu sa beri do uvahy len uzke
linearne zniZeniny (uzke doliny, vymole,
rokliny a pod.), ktorych Sirka nepresahuje
10 m a hlbka je vic¢sia nez 1 m.

V pripade plytSich terénnych depresii
mozno reliéf racionédlne prisposobif urba-
nistickému zdmeru, v pripade rozsiahlej-
$ich a hlbsich zniZenin treba naopak urba-
nistické, resp. architektonické rieSenie
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TAB. 5

Klasifikdcia podzemnych véd
Classification of underground waters

Charakteristika . Kéd

Podzemna voda s voInou hladinou v
Podzemna voda s napiatou hladinou A
Hlbka hladiny podzemnej vody < 2m 1
pod povrchom uzemia: 2—5m 2
(Na podrobnych mapach v intervaloch 5—10 m 3
po 0,5—1 m) >10m 4
Druh agresivity podzemnej vody: — uhliéita C
— siranova S
— vysoka kyslost P
— nizka tvrdost T
— neagresivna voda N
Stupen agresivity podzemnej vody: — agresivita na PC 1
— agresivita na SPC 2
Tab. 6
Klasifikdcia reliéfu
Classification of the relief
A. Klasifikacia sklonitosti reliéfu
Stredny uhol sklonu Stupeni sklonitosti (%)
T v stupfioch v percentich — ™aP¥y strednej mapy velkej -
O O mierky mierky O
M > M
A 0— 2 0— 35 <5 r
B 2— 6 3,5—10,5 M <12 5—12 P
C 6—10 10,5—176 S 12—20 12—20 s
D 10—14 17,6—25,0 20—30 z
E 14—19 25,0—344 V > 20 > 30 v
F > 19 > 344
B. Klasifikacia ¢lenitosti reliéfu
Horizontalna ¢lenitost Stupen ¢lenitosti
kéd km linedrnych zniZenin kéd km tuzkych zniZenin
na km? na km?
I < 0,5 1 < 0,25
1I 0,5 —1,25 2 0,25—0,75
III 1,25—1,75 3 0,75—1,5
v 1,75—2,5 4 1,5 —2,5
v >25 5 >25

27
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7

Klasifikdcia geodynamickych javov
Classification of geodynamics phenomena

Stupen prejavu

Geodynamicky jav Charakteristika .
1 (m) 2 (s) 3 (v)
S — seizmicita tzemia intenzita ("MSK) 6 7 8,9
n P h
T — pohyby po zlomoch aktivita neo- pleis- holo-
génna  tocén. cénna
W — vyzdvihy uzemia intenzita
U — poklesy uzemia (mm/rok) <2 2—4 >4
Svahové gravita¢né javy
C — plazenie hornin rozsah postihnutého <30 30—170 > 70
P — plazenie zemin uzemia (“/p)
G — zosuvanie hornin
Z — zosuvanie zemin
B — blokové pohyby hibka Smykovej
R — rutenie a opadavanie plochy (m) <5 5—10 > 10
Q — tecenie
N — zosypavanie
L — laviny
K — Kkrasové javy stuperi skrasovatenia sa uvadza v zavislosti na
charaktere krasovych javov
F — sufézia uvadza sa pocet javov na plos$nu alebo dllzkovi
jednotku
E — vymolova erdézia rozsah (km /’km?) <0,1 01 —10 >10
intenzita (km/km?) <0,01 0,01—0,1 > 0,1
A — abréazia a erézia intenzita (m/rok) <0,1 01 —10 >10
brehov rozsah (%) <30 30—70 > 170
V — eolické javy rozsah postihnutého <30 30—70 > 170
uzemia (%)
H — zvetravanie hibkovy dosah (m) <2 2—5 >5
vyjadruje sa intenzita pomocou suéinitelov zmras-
& — objemové zmeny titeInosti (napuchavosti) alebo sa rozsah viaZe

na urcité typy zemin

2—5

>5

1 — presadanie sprasi

stupeni presadavosti (%) 1—2

Ak sa v mape zakresIuju priamo jednotlivé javy, na oznacenie ich rozsahu sa

pouziva symbol:

4. Rovnaky symbol sa pouziva pre intenzivne poklesy uzemia

(> 10 m/rok) sposobené antropogénnymi faktormi (poddolovame a pod.). Ak sa pre
uréity jav uvadzaju dve charakteristiky, druha sa oznac¢uje symbolmi uvedenymi

v zatvorke (m, s, v). Ak je urcity geodynam
symbolom N.

prisposobif reliéfu.

Geodynamické javy sa na mapach kla-
sifikuju a oznacuju podla tab. 7. V po-
drobnych mapéach mozno pre svahové po-
hyby pouzif detailnej$ie triedenie v zmysle

icky jav neaktivny, intenzita sa oznacu]e

\.

klasifikdcie Nemdoka, Paska, Rybara (1974)
i detailnejsie ¢élenenie niektorych dalSich
javov (napr. stupen zvetrania a presada-
vosti a pod.). Stuperi skrasovatenia sa hod-
noti v zavislosti od toho, & jeho preja-
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vom je krasové rozdirovanie puklin, po-
vrchové krasové javy (zavrty a pod.) ale-
bo objemova dezintegricia masivu (Hras-
na, 1985).

Modely geologického prostredia pre urba-
nizaciu

Pomerne striktne definované uzemné
celky vytlenené metédou komplexnej ra-
jonizacie inzinierskogeologickych pomerov
umoziuju i pomerne presné definovanie

29

inzinierskogeologickych podmienok urba-
nistickych zasahov do geologického pro-
stredia (tab. 8), ako aj prognézovanie
zmien spésobené v tomto prostredi inzi-
nierskou ¢innosfou. Takto definované
uzemné celky mozno ukladat do pamiti
pocitatov a vyuzivat ich pri zostavovani
roznych inzinierskogeologickych modelov
vratane optimalizaénych map vyuzitia
geologického prostredia. Preto (okrem
iného) boli jednotlivé taxonomické stupne
klasifikdcii roznych vlastnosti zloziek inzi-

TAB. 8

Prehladnd charakteristika inZinierskogeologickych podrajénov
Survey of engineering geological subzones

Vhodnost pre

Podrajon Charakteristika Vhodnost pre Osobitosti a
inziniersko- ob¢ianske a dopravné stavby citlivost
C. Symbol geologickych priemyslové (podla CSN geologického
pomerov stavby (podIa 721002) prostredia
CSN 731001)
1.Fn/MV . h1g2S,-M fluvidlne hliny podmiene¢ne uzemie vhodné v hlindch mies-

(<2 m) a Strky

ne vhodné sta-

V.1.CS2 -0 (2—5 m) ulozené veniska v do-
na skalnych hor- sledku vysokej
ninach krystali- turovne podzem-
nika (ruly, am- nej vody a ma-
fibolity); reliéf 1lej, resp. pre-
rovinny; agresiv- menlivej pevnos-
na podzemnd vo- tiaznaénej stla-
da (CO,, sirany) ¢iteInosti hlin
v hlbke do 2 m; mikkej — tuhej
bez vyskytu geo- konzistencie, hli-
dynamickych ja- ny trieda 20,
vov Strky trieda 8

e vV rajone vapen- vV pomerne
. covodolomitic- uzkych a hlbo-
s kych hornin (Sv) kych (3—4 m)
vystupuju k po- eréznych ryhach
5 vrchu intenzivne podmienky pre
19, Sv.S—S tektonicky poru- vystavbu nevhod-
Va2 N 1 Senédolomity (S)’; né; inak vhod-
atd, V-3-N—@E).N" igt je stredne né — podmie-
sklonity (S); ne- neé¢ne vhodné

agresivna pod-
zemna voda je
v hlbke 5—10 m
(3) : ojedinelé (E)
neaktivne (N)

erozne ryhy su
vyvinuté len v
niektorych tizem-
nych celkoch

(sklon svahu,
skalné horniny) ;
navetrané, znac-
ne rozpukané do-
lomity, trieda
2—3

pre vedenie tras
po povrchu a v
nasypoch; v po-
vrchovej vrstve
miestami znacé-
na stlaciteInost
a namrzavosf,
hliny skupina
VIII—IX, Strky
skupina II

uzemie z morfo-
logického  hla-
diska  podmie-
necne vhodné
(sklonitosf, po-
treba nasypov,
resp. premoste-
ni); podlozZie pre
vystavbu komu-
nikacii vhodné

tami zvySeny ob-
sah organickych
latok (do 5—8 %) ;
v dosledku nizkej
konzistencie hlin
a hydrogeolo-
gickych pome-
rov moznosf po-
rusenia stien
vykopov hlbs$ich
nez 0,5 m

pri hibeni sta-
vebnych jam, za-
rezov a odrezov
v porus$enych do-
lomitoch  moz-
nosf poruSenia
stien a wvzniku
svahovych po-
hybov
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nierskogeologického prostredia oznacené
symbolmi, ktoré moZno sucasne vyuzit
i na zostavovanie alfanumerickych mode-
lov inZinierskogeologického prostredia vo
forme formalizovanych zapisov, vyjadru-
jucich vlastnosti vSetkych Styroch zloZiek
inZinierskogeologickych pomerov. Zéaklad-
ni schému (Struktdru) tychto modelov
mozno vyjadrif v tvare:

Podzemna .odz —Geodynamické javy

Pri vytvarani modelu konkrétnej rajo-
niza¢nej jednotky (vy¢leneného uzemného
celku) zapiSeme na patriéné miesto kom-
plexného symbolu inzinierskogeologickych
pomerov symbolicky zapis podla prislus-
nej klasifikacie rajonizovanej zlozky inZi-
nierskogeologického  prostredia. ~ Napr.
uzemnému celku ozna¢enému v tab. 8 po-
radovym ¢islom 19 iodpovedé typovy
model inZinierskogeologického prostredia
vyjadreny zapisom:

L— neaxtivne

L-—- gedineié

— ergzre r;ny

Ak vymedzujeme uzemie s vyskytom
eréznych ryh, pouzijeme symboly 1—3 po-
dla tab. 7. Ak sa erdézne ryhy vyskytuju
ojedinele, piSeme ich symbol v zatvorke
(E), pricom neudavame symbol rozsahu.
Na mape uvadzame v tomto pripade sym-
bol javov len v tych uzemnych celkoch
daného typu, v ktorych su tieto javy sku-
to¢ne zastupené (napr. 19 E). Obdobne po-
stupujeme aj pri znézorfiovani inych oje-
dinele sa vyskytujucich geodynamickych
javov.

V zavislosti od mierky map a kompliko-
vanosti inzinierskogeologickych pomerov
vpisujeme do vy¢lenenych tuzemnych cel-

kov celé komplexné symboly alebo iba ich
poradové é&isla podla prislusnych vysvetli-
viek k mape (tab. 8; obr. 1). ,

Farebné oznacenie ploch mozno v ma-
pach komplexnej inZinierskogeologickej
rajonizacie vyuzif na roézne ucely. MoZno
nim vyjadrif typ a uzemny rozsah rajé-
nov, podrajénov alebo okrskov (pripadne
iba povrchovej vrstvy podstatne ovplyv-
fujucej podmienky vystavby nendroénych
stavieb), moZzno ho vsak vyuzif i na pria-
me vyjadrenie vhodnosti vyclenenych
uzemnych celkov pre rozne typy inzinier-
skych zasahov do geologického prostredia
(vystavbu naroénych priemyslovych a ob-
¢ianskych stavieb, dopravné stavby a pod.).

Podla vypracovanej metodiky bola zo-

Obr. 1. Mapa inzinierskogeologického rajono-
vania na ucely urbanizacie. Rajéon: 1 — na-
plavov horskych tokov, 2 — proluvidlnych
sedimentov, 3 — svahovych sedimentov, 4 —
pieskovcovo-zlepencovych hornin, 5 — vapen-
covo-dolomitickych hornin, 6 — vysokometa-
morfovanych hornin, 7 — oznacenie podra-
jonu.

Fig. 1. Map of engineering geological zoning
for urban purposes. Zone: 1 — torrential
deposits, 2 — out-wash sediments, 3 — slope
sediments, 4 — sandstone-conglomerate rocks,
5 — limestone-dolomitic rocks, 6 — highly
metamorphosed rocks, 7 — symbol of sub-
zone.
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stavena mapa komplexného inZiniersko-
geologického rajonovania pre urbanizaciu
juzZnej casti planovaného sumestia Banska
Bystrica — Zvolen v mierke 1 : 25 000 (Let-
ko et al, 1983) a mapa komplexnej inzi-
nierskogeologickej rajonizacie pre uzemny
projekt zony Banska Bystrica — Podlavice
v mierke 1:5000 (Hrasna et al., 1985;
Vlicko, 1986).

Metodou komplexnej rajonizacie uzemia
mozno zostavif i zjednodu$ené varianty
inzZinierskogeologickych map, v ktorych sa
prislusnym symbolom uvadzaju iba tie
geofaktory, ktoré svojou kvalitou spéso-
buju podmieneéna vhodnost alebo nevhod-
nosf uzemia na ucely, na ktoré sa dana
mapa zostavuje.

Okrem wuvadzania podstatne kratsich
symbolov sa v tomto variante map kom-
plexného inzinierskogeologického rajono-
vania znacne redukuje aj pocet vyclene-
nych uzemnych celkov, ¢im sa mapy sta-
vaju prehladnejsimi a informativnejsimi.

Uvedenou metédou sa zostavili dve
mapy v mierke 1:200000, vyjadrujuce
vhodnost uzemia sidelno-regionalnej aglo-
meracie KoSice — PreSov na vystavbu
beznych urbanistickych stavieb zaklada-
nych v hlbke 2 a 5 m (Hrasna — Vlé¢ko,
1986).

Podobne sa spracovala i metodika zo-
stavovania Specidlnych inzinierskogeolo-
gickych méap na vystavbu jadrovoenerge-
tickych zariadeni publikovana v tomto ¢is-
le ¢asopisu v prispevku Otepku, Matejéeka
a Hrasnu.
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Comprehensive engineering geological zoning maps

In current procedures of engineering geo-
logical zoning, the zoning units at various
taxonomic levels are delineated according to
the homogeneity or similarity of a single
component of the engineering geological con-
ditions, such as geotectonic, morphological,

lithological, hydrogeological and geodynamic
conditions. The properties of the remaining
components are presented in an additional
characteristics of data, which however, cannot
provide an adequate description of their
spatial variability.



32 Mineralia slov., 20, 1988

This paper outlines a recently developed
method for preparation of comprehensive
engineering geological zoning maps. In the
process of map preparation each component
of the engineering geological environment is
zoned individually, and by the superposition
of zoning units delimited this way a map of
comprehensive engineering geological zoning
is created, in which each zoning unit exhibits
a certain degree of engineering geological ho-
mogeneity. The degree of homogeneity is de-
termined by the range of values in the par-
ticular classification systems according to
which the particular components (i. e. the

subsystems of the engineering geological
environment) have been delimited.

In addition to being used for the prepara-
tion of comprehensive engineering geological
zoning maps, systems of classification set up
for this specific purpose (Tabs. 3—T7) can
also be utilized in the process of developing
complex alphanumerical models of engineering
geological conditions in delimited zoning
units, These can be stored in the computer
memory and later on serve as a basis for
building various models of the engineering
geological environment including models of
its interaction with engineering works.



